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1.WSTEP

1.1.Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sg wymagania dotyczgce wykonania i
odbioru instalaciji c.o. i c.t. dla zamodwienia: ,Przebudowa internatu czesci B i bloku zywieniowego oraz
termomodernizacji budynku internatu Zespotu Szkdt Technicznych w  Plocku”. Inwestycja
zlokalizowana jest w Ptocku przy ul. Norbertanskiej 11 na dziatkach nr ewid.: 926/3; 926/2; 926/1.

1.2.Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy

zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w punkcie 1.1.

1.3.Zakres robdt objetych specyfikacja

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg prowadzenia robdét zgodnie z
Dokumentacjg Projektowg - opis techniczny i rysunki i obejmujg wykonanie instalacji c.o. i c.t. Roboty
obejmuja:

» montaz rurociggéw PP Stabi Al. PN16
montaz rurociggow z rur PE-Xc
izolacje termiczne
préba szczelnosci
montaz armatury odcinajgcej, regulacyjnej, odpowietrznikéw, odwodnien

montaz grzejnikéw stalowych ptytowych

vV V V V V V

regulacja instalacji c.o. i c.t.

1.4.0kreslenia podstawowe

Okreslenia podane w niniejszej specyfikacji sg zgodne z Polskimi Normami i przepisami
zwigzanymi oraz ,WWymaganiami ogélnymi".
Instalacja grzewcza wodna - uktad potgczonych przewoddéw napetnionych wodg instalacyjng wraz z
armaturg, pompami obiegowymi i innymi urzadzeniami, w tym grzejnikami, wymiennikami do
przygotowania cieptej wody, nagrzewnicami wentylacyjnymi, oddzielony zaworami od zrédta ciepta.
Instalacja ogrzewcza systemu otwartego - instalacja, w ktérej przestrzen wodna ma swobodne
potgczenie z atmosfera.
Woda instalacyjna - woda lub wodny roztwér substanciji zapobiegajgcych korozji lub obnizajgcych
temperature zamrazania wody, napetniajacy instalacje wodna.
Zrédto ciepta - kottownia, uktad zaprogramowany do wspétpracy z instalacja.
Cisnienie robocze instalacji - obliczeniowe cidnienie pracy instalacji przewidziane w dokumentaciji,
ktore dla zachowania wymaganej trwato$ci instalacji nie moze by¢ przekroczone.
Temperatura robocza - obliczeniowa temperatura pracy instalacji przewidziana w dokumentaciji, ktéra

dla zachowania zaktadanej trwatosci instalacji nie moze by¢ przekroczona.

1.5.0gdlne wymagania dotyczace robot

Kierownik robot jest odpowiedzialny za wykonanie robot zgodnie z dokumentacjg projektows,
specyfikacjg wykonania i odbioru ,Polskimi Normami, Warunkami technicznymi wykonania i odbioru
oraz poleceniami nadzoru Inwestorskiego i autorskiego zgodnie z art.22, 23, 28 ustawy Prawo

Budowlane. Rysunki warsztatowe wykonawca wykona we wlasnym zakresie.
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2.MATERIALY | URZADZENIA

Ogdélne warunki dotyczgce materiatdw ich pozyskiwania i sktadowania podano w
»~Wymaganiach ogdinych".

Przy wykonywaniu instalacji c.o. i c.t. nalezy stosowaé materiaty i wyroby budowlane, ktére
zostaty dopuszczone do obrotu i powszechnego stosowania w budownictwie i posiadajg certyfikat na
znak bezpieczehnstwa wykazujgcy zgodno$¢ z PN lub wyroby oznakowane CE /dokonano oceny
zgodnosci z normami europejskimi /.

Zaprojektowana armatura odpowietrzajgca, odwodnienia, zawory termostatyczne katowe typu
standard z gtowicami termostatycznymi powinna spetnia¢ wymagania nizej wymienionych norm.

Zaprojektowano izolacje termiczng przewodow i armatury z pianki poliuretanowej. 1zolacja
cieplna ma spetnia¢ wymagania nizej wymienionej normy.

2.1.Instalacje c.o. i ct.

Rury PP Stabi Al PN16 wg norm PN-EN ISO 15874-2:2005 i PN-EN ISO 15874-3:2005
termostatyczne zawory grzejnikowe wg PN-EN 215 :2002

grzejniki stalowe ptytowe i tazienkowe - wymagania i warunki techniczne wg PN-EN 442 :1999
odpowietrzenie instalacji wodnych wg PN-91/B-02420

vV V V V V

izolacja cieplna przewodow, armatury i urzadzen wg rozporzadzenia ministra infrastruktury z
dn. 6.11.2008 (DzU Nr 201 poz.1238).
» znakowanie przewodoéw wg PN-70/N-01270.03

2.2.Skiadowanie materiatow

Materiaty i urzadzenia powinny by¢ sktadowane i przechowywane w pomieszczeniach

zamknietych, suchych i przewiewnych, zgodnie z wymaganiami BHP.

3.SPRZET

Ogdlne wymagania dotyczgce sprzetu podano w ,Wymaganiach ogdlnych". Wykonawca
przystepujgc do wykonywania robo6t powinien dopilnowac¢ aby wszystkie narzedzia elektryczne byty

sprawne, posiadaty odpowiednie zabezpieczenia zgodne z przepisami BHP.
4. TRANSPORT

Ogdlne wymagania dotyczgce transportu podano w ,Wymaganiach ogolnych". Materiaty i
urzagdzenia nalezy transportowa¢ w fabrycznych opakowaniach zgodnie z instrukcjg transportu

poszczegolnych producentow tak, aby nie ulegly uszkodzeniu i zniszczeniu.

5.WYKONANIE ROBOT

Ogdélne wymagania dotyczace wykonania robot podano w ,Wymaganiach ogdlnych".
Instalacje co. nalezy wykona¢ zgodnie z projektem zatwierdzonym przez Inwestora, warunkami

technicznymi wykonania i odbioru oraz przepisami BHP.

5.1.Instalacje c.o0. i c.t.

Instalacje c.o. nalezy wykonaé zgodnie z:
» warunkami technicznymi jakim powinny odpowiadac¢ budynki i ich usytuowanie
» projektem zatwierdzonym przez Inwestora
» Warunkami Technicznymi Wykonania i Odbioru Instalacji Ogrzewczych, opracowanymi przez

COBRTI ,lInstal", Warszawa, maj 2003 r (zalecane do stosowania przez Ministerstwo
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Infrastruktury):

Prowadzenie przewodow:

Przewody poziome powinny by¢ prowadzone ze spadkiem tak, zeby w najnizszych miejscach
zataman przewodow zapewni¢ mozliwos¢ odwadniania instalacji, a w najwyzszych miejscach
zataman przewoddw mozliwos¢ odpowietrzania instalacji. Przewody poziome prowadzone przy
Scianach, na lub pod stropami powinny spoczywaé na podporach statych (w uchwytach) i
ruchomych (w uchwytach, na wspornikach, zawieszeniach itp.) usytuowanych w odstepach nie
mniejszych niz wynika to z wymagan dla materiatu, z ktérego wykonane sg rury. Przewody nalezy
prowadzi¢ w sposob zapewniajgcy wlasciwg kompensacje wydtuzen cieplnych z maksymalnym
wykorzystaniem mozliwosci samokompensacji. Przewody nalezy prowadzi¢é w sposéb
umozliwiajgcy wykonanie izolacji antykorozyjnej. Przewody zasilajgcy i powrotny, prowadzone
obok siebie, powinny byé¢ uktadane réwnolegle. Przewdd zasilajgcy pionu dwururowego powinien
znajdowac sie z prawej strony, powrotny zas z lewej (dla patrzgcego na Sciang).

Podpory state i przesuwne:

Rozwigzanie i rozmieszczenie podpdr statych i podpér przesuwnych (wspornikéw i
wieszakéw) powinno byé zgodne z projektem technicznym. Kompensacja i rozmieszczenie podpor
powinny umozliwi¢ fatwy i trwalty montaz przewodu, a konstrukcja i rozmieszczenie podpér
przesuwnych powinny zapewni¢ swobodny, poosiowy przesuw przewodu.

Tuleje ochronne:

Przy przejsciach rurg przez przegrode budowlang nalezy stosowac tuleje ochronne. W tulei
ochronnej nie moze znajdowac sie zadne potgczenie rury. Tuleja powinna by¢ rurg o $rednicy
wewnetrznej wigkszej od $rednicy zewnetrznej przewodu: co najmniej 0 2 cm, przy przejsciu przez
przegrode pionowg; co najmniej o 1 cm, przy przejsciu przez strop. Tuleja ochronna powinna by¢
dtuzsza niz grubosc¢ przegrody pionowej o okoto 5 cm z kazdej strony, a przy przejsciu przez strop
powinna wystawac¢ okoto 2 cm powyzej posadzki. Przestrzen miedzy rurg przewodu, a tulejg
ochronng powinna by¢ wypetniona materiatem trwale plastycznym nie dziatajgcym korozyjnie na
rure, umozliwiajgcym jej wzdtuzne przemieszczanie sig i utrudniajgcym powstanie w niej naprezen
scinajgcych. Przejscie rurg w tulei ochronnej przez przegrode nie powinno by¢ podporg przesuwng
tego przewodu.

Montaz grzejnikow:

Grzejnik ustawiany przy $cianie nalezy montowac¢ albo w ptaszczyZnie pionowej albo w
ptaszczyznie réwnolegtej do powierzchni Sciany w odlegtosci 5cm. Grzejniki nalezy montowac na
wspornikach $ciennych i mocowaé dodatkowo uchwytami zgodnie z instrukcjg producenta
grzejnikow. Wsporniki, uchwyty i stojaki grzejnikowe powinny by¢ osadzone w przegrodzie
budowlanej w sposéb trwaly. Grzejnik powinien opiera¢ sie catkowicie na wszystkich wspornikach
lub stojakach. Grzejniki nalezy zabezpieczy¢ przed zanieczyszczeniem lub uszkodzeniem do
czasu zakonczenia robot wykonczeniowych. Kolor grzejnikow ustali¢ z uzytkownikiem.

Montaz armatury:

Armatura powinna odpowiada¢ warunkom pracy (cisnienie i temperatura) instalacji, w ktérej
jest zainstalowana. Przed zainstalowaniem armatury nalezy usungc¢ z niej zaslepienia i ewentualne
zanieczyszczenia. Armatura, po sprawdzeniu prawidtowosci dziatania, powinna by¢ instalowana
tak, zeby byta dostepna do obstugi i konserwacji. Armature na przewodach nalezy tak instalowag,
zeby kierunek przeptywu wody instalacyjnej byt zgodny z oznaczeniem kierunku przeptywu na
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armaturze. Armatura spustowa powinna by¢ instalowana w najnizszych punktach instalacji oraz na
podejsciach piondw. Armatura ta powinna by¢ lokalizowana w miejscach tatwo dostepnych i byé
zaopatrzona w ztgczke do weza w sposob umozliwiajgcy gromadzenie wody usuwanej z instalacji
w zbiornikach statych lub przenosnych.

Wykonanie regulaciji instalacji

Nastawy armatury regulacyjnej jak np. nastawy eksploatacyjne termostatycznych zaworéw
grzejnikowych powinny by¢ przeprowadzone po zakohczeniu montazu, ptukaniu i badaniu
szczelnosci instalacji w stanie zimnym. Nastawy regulacji montazowej armatury regulacyjnej nalezy
wykonaé zgodnie z wynikami obliczen hydraulicznych w projekcie technicznym instalacji. Czynnos¢
ustawienia nastaw nalezy dokonac¢ zgodnie z instrukcjg producenta zaworow.

Izolacja cieplna

Piony instalacji ogrzewczej a powinny by¢ izolowane cieplnie. Wykonywanie izolacji ciepinej
nalezy rozpocza¢ po uprzednim przeprowadzeniu wymaganych prob szczelnosci, wykonaniu
wymaganego zabezpieczenia antykorozyjnego powierzchni przeznaczonych do zaizolowania oraz
po potwierdzeniu prawidtowosci wykonania powyzszych robét protokétem odbioru. Materiat z
ktérego bedzie wykonana izolacja cieplna, jego grubo$¢ oraz rodzaj ptaszcza ostaniajgcego,
powinny by¢ zgodne z projektem technicznym instalacji ogrzewczej. Materiaty przeznaczone do
wykonywania izolacji cieplnej powinny by¢é suche, czyste i nieuszkodzone, a sposoéb ich
sktadowania powinien wykluczaé mozliwos¢ ich zawilgocenia lub uszkodzenia. Nie dopuszcza sie
wykonywania izolacji cieplnej na powierzchniach zanieczyszczonych ziemia, cementem, smarami
itp. oraz na powierzchniach z niecatkowicie wyschnigtg lub uszkodzong powtokag antykorozyjna.
Izolacja cieplna powinna byé wykonana w sposéb zapewniajgcy nierozprzestrzenianie si¢ ognia.

Oznaczenia przewodow

Przewody armature i urzadzenia, po wykonaniu ochrony antykorozyjnej i wykonaniu izolacji
cieplnej, nalezy oznaczy¢ zgodnie z przyjetymi zasadami oznaczania wg norm: PN-70/N-
01270.01; PN-70/N-01270.03; PN-70/N-01270.14.

6.KONTROLA JAKOSCI

Ogodlne zasady dotyczgce kontroli jakosci rob6t podano w ,Wymaganiach ogélnych".

6.1.Materialy
Badania materiatdw uzytych do wykonania robdt poprzez poréwnanie cech materiatéw z

wymogami dokumentaciji projektowej i odpowiednich norm materiatowych.

6.2.Kontrola jakosci wykonywanych robét

Kontroli jakosci wykonywanych robét nalezy dokonaé poprzez poréwnanie wykonania z
dokumentacjg projektowg oraz Warunkami technicznymi wykonania i odbioru instalacji ogrzewczych
oraz Warunkami jakim powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie:

Kontroli podlega :

» szczelnos¢ instalacji c.o. i c.t.: Badania nalezy przeprowadzi¢ przed zakryciem bruzd i
kanatbw oraz wykonaniem izolacji cieplnej. Badanie szczelnosci powinno byc¢
przeprowadzone woda.

» badania odbiorcze dziatania na zimno instalacji ogrzewcze;j

» badania odpowietrzen

> badania odbiorcze poprawnos$ci dziatania i szczelnosci instalacji na gorgco
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» badania efektéw regulacji instalac;ji
» badania armatury z regulacjg wstepng lub regulatorow
» realizacja kontroli jakosci na budowie powinna odbywaé sie w postaci kontroli biezgcej lub

odbioréw, ktére powinny by¢ dokonywane komisyjnie z obowigzkiem sporzadzenia protokotu i

whniesienia odpowiedniego zapisu do dziennika budowy.

Badania szczelnosci na zimno nie nalezy przeprowadzaé przy temperaturze zewnetrznej
nizszej od 0°C. Badanie szczelno$ci nalezy przeprowadzaé przed zakryciem bruzd i kanatéw, przed
pomalowaniem elementéw instalacji oraz przed wykonaniem izolacji termicznej. Jezeli postep robét
budowlanych wymaga zakrycia bruzd i kanatéw przed catkowitym zakonczeniem montazu, wéwczas
nalezy przeprowadza¢ badanie szczelnosci czesci instalac;ji.

Przed przystgpieniem do badania szczelnosci nalezy instalacje (lub jej cze$¢) podlegajgcy
probie kilkakrotnie skutecznie przeptuka¢ wodg. W przypadku stosowania grzejnikbw z blachy
stalowej, niezwlocznie po zakonczeniu ptukania nalezy instalacje napetni¢ wodg odpowiednio
uzdatniong, np. z dodatkiem inhibitora korozji.

Na 24 godz. (gdy temperatura zewnetrzna jest wyzsza od +5°C) przed rozpoczeciem badania
szczelnosci instalacji powinna by¢ napetniona wodg zimng i dokfadnie odpowietrzona. W tym okresie
nalezy dokona¢ starannego przeglgdu wszystkich elementéw oraz skontrolowac¢ szczelnos¢ potgczen
przewodow, ditawic zawordw przy cisnieniu statycznym stupa wody w instalaciji.

Wyniki badania szczelnosci nalezy uznaé za pozytywne, jezeli w ciggu 20 min.:

» manometr nie wykaze spadku ci$nienia (w przypadku instalacji wykonanej w technologii
spawanej),

» cisnienie na manometrze nie spadnie wiecej niz o 2% (w przypadku instalacji wykonanej w
technologii gwintowane)),

> nie stwierdzono przeciekéw ani roszenia, szczegdlnie na potgczeniach, szwach i dtawicach.

Po pierwszym napetnieniu instalacji wodg nie nalezy jej opréznia¢, z wyjatkiem przypadkéw,
gdy zachodzi konieczno$¢ dokonania naprawy. W takich sytuacjach dopuszcza sie oprdznianie tylko
tej czesci ztadu, gdzie wykonywane sg prace naprawcze i tylko na okres niezbedny do wykonania tych
prac. Wymaganie powyzsze dotyczy zwlaszcza ogrzewan z grzejnikami z blachy stalowej.

Instalacje napetniong woda i unieruchomiong w okresie ujemnej temperatury zewnetrznej nalezy
zabezpieczy¢ przed skutkami zamarzniecia wody.

Badanie szczelnosci i dziatania instalacji na gorgco nalezy przeprowadzi¢ po uzyskaniu
pozytywnego wyniku préby szczelnosci na zimno i usunieciu ewentualnych usterek oraz po uzyskaniu
pozytywnych wynikéw badan zabezpieczenia instalacji,

Prébe szczelnoéci ztadu na gorgco nalezy przeprowadzié po uruchomieniu zrodta ciepta, w
miare mozliwosci przy najwyzszych parametrach roboczych czynnika grzejnego, lecz nie
przekraczajgcych parametréw obliczeniowych.

Przed przystgpieniem do préby dziatania instalacji w stanie gorgcym budynek powinien byc¢
ogrzewany w ciggu co najmniej 72 godzin.

Podczas proby szczelnosSci na gorgco nalezy dokonaé ogledzin wszystkich potgczen,
uszczelnienh, diawic itp. oraz skontrolowa¢ zdolnos¢ kompensacyjng wydtuzek. Wszystkie zauwazone
nieszczelnosci i inne usterki nalezy usung¢. Wynik préby uwaza sie za pozytywny, jesli cata instalacja
nie wykazuje przeciekdw ani roszenia, a po ochtodzeniu stwierdzono brak uszkodzen i trwatych
odksztatcen.
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W celu zapewnienia maksymalnej szczelnosci eksploatacyjnej, nalezy - po probie szczelnosci
na gorgco zakonczonej wynikiem pozytywnym - poddac instalacje dodatkowej obserwacji. Instalacje
takg mozna uzna¢ za spetniajgcg wymagania szczelnosci eksploatacyjnej, jezeli w czasie 3-dobowej

obserwacji niezbedne uzupetnienie wody w ztadzie nie przekroczy 0,1% pojemnosci ztadu.
7.0DBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robé6t podano w ,Wymaganiach ogdélnych".
Odbioru robét nalezy dokonaé¢ zgodnie z ,Warunkami technicznymi wykonania i odbioru
instalacji ogrzewczych". Przy odbiorze powinny by¢ dostarczone:
» dokumentacja techniczna z naniesionymi zmianami i uzupetnieniami
dziennik budowy
dokumenty uzasadniajgce zmiany, uzupetnienia wprowadzone w trakcie wykonywania robot

protokoty odbioru robét

vV V V V

karty gwarancyjne.
Odbiory miedzyoperacyjne sg elementem kontroli jakosci robot poprzedzajacych wykonywanie
instalacji i w szczegdlnosci powinny im podlegac prace, ktérych wykonanie ma istotne znaczenie dla
realizowanej instalacji. Odbiory miedzyoperacyjne nalezy wykona¢ dla wykonania przejs¢ przewodow
przez sciany i stropy.
Odbiér techniczny-czesciowy powinien by¢ przeprowadzony dla tych elementéw lub czesci
instalacji grzewczej, do ktérych zanika dostep w wyniku postepu robét.
Instalacja powinna by¢ przedstawiona do odbioru technicznego-koncowego po spetnieniu
warunkow:
» zakonczono wszystkie roboty montazowe przy instalacji, tgcznie z wykonaniem izolaciji
cieplnej
» instalacje wyptukano, napetniono wodg i odpowietrzono
» dokonano badan odbiorczych, z ktérych wszystkie zakonczyty sie wynikiem pozytywnym
» zakonczono uruchamianie instalacji, w szczegdlnosci regulacje montazowg oraz badanie na
gorgco w ruchu ciggtym
» zakonczono roboty budowlano-konstrukcyjne majace wptyw na efekt ogrzewania
pomieszczen

Odbidr koncowy kohczy sie protokolarnym przejeciem instalacji ogrzewczej do uzytkowania.

8.0BMIAR ROBOT

Ogolne zasady kontroli jakosci podano w ,Wymaganiach ogdlnych".
Jednostkg obmiaru jest:
m: montazu rurociggdéw PP; rur ochronnych; na podstawie dokumentacji i obmiaru w terenie
szt.: montaz zawordw, grzejnikéw; szafek rozdzielaczowych na podstawie dokumentacji i obmiaru w
terenie
otw.: mechaniczne przebijanie otworéw; na podstawie dokumentacji i obmiaru w terenie
m?: wykonania izolacji przewodéw; na podstawie dokumentacji i obmiaru w terenie

1 préba: préby szczelnosci instalacji; na podstawie dokumentaciji i obmiaru w terenie

9.PODSTAWA PEATNOSCI

Ogodine zasady pfatnosci podano w ,Wymaganiach ogéinych"
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Cena jednostkowa uwzglednia:

demontaz istniejgcych instalacji c.o.

zakup i dostarczenie niezbednych urzadzen i materiatéw
wykonanie niezbednych rusztowan i pomostéw

montaz urzgdzeh i przewodow instalacyjnych

rozbiorke niezbednych rusztowan i pomostow

Y V.V V VYV V

oczyszczenie stanowiska pracy i usuniecie, bedgcych wiasnoscig Wykonawcy, materiatow
rozbiérkowych

» wykonanie badan i pomiaréw kontrolnych

10.PRZEPISY ZWIAZANE

1.Prawo budowlane z dnia 7.07.1994r. z pézniejszymi zmianami.

2.Rozporzgdzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002r w sprawie warunkéw technicznych,
jakim powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie oraz Rozporzgdzenie Ministra Infrastruktury z
dnia 7 kwietnia 2004r zmieniajgce rozporzgdzenie w sprawie warunkow technicznych, jakim
powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie

3.Warunki Techniczne Wykonania i Odbioru Instalacji Ogrzewczych, opracowane przez COBRTI
JInstal", Warszawa, maj 2003 r.

4. Termostatyczne zawory grzejnikowe. Wymagania i badania PN-EN 215:2002r.

5. Grzejniki. Wymagania i warunki techniczne PN-EN 442:1999r.

6.0grzewnictwo. Odpowietrzenie instalacji ogrzewan wodnych. Wymagania PN-91/B-02420

7.0grzewnictwo i cieptownictwo. lzolacja cieplna przewodoéw, armatury i urzgdzeh. Wymagania i
badania przy odbiorze PN-B-02421:2000r.

8.Wytyczne znakowania rurociggéw. Kod barw rozpoznawczych dla przesytanych czynnikow PN-
70/N-01270.03.

9.PN-EN ISO 15874-1:2005 Systemy przewodow rurowych z tworzyw sztucznych do instalacji wody
cieptej i zimnej -- Polipropylen (PP) -- Cze$¢ 1: Wymagania ogdlne;

10.PN-EN ISO 15874-2:2005/A1:2008 Systemy przewoddw rurowych z tworzyw sztucznych do
instalacji wody cieptej i zimnej -- Polipropylen (PP) -- Czes¢ 2: Rury.
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